ermak, Programatorské vecCery, MFF UK,
Praha 6.3.2009

LLEL EXTENSIONS
TO THE .NET
FRAMEWORK 3.5




Uvodem

Knihovna pro .NET 3.5

Zjednodusena prace s viakny a vice jadry Ciste v

managed kodu a pro managed kod

Aktualne CTP June 2008 (obsazena ive .NET 4

CTP) + neverejna beta verze
Bude obsazena v .NET 4.0

ProcC paralelizovat? ...

proste protoze vyvoj

smeruje k paralelizmu

27.5.2009
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http://blogs.msdn.com/pfxteam/
http://msdn.microsoft.com/cs-cz/concurrency/default(en-us).aspx
http://msdn.microsoft.com/cs-cz/concurrency/default(en-us).aspx
http://msdn.microsoft.com/cs-cz/concurrency/default(en-us).aspx
http://msdn.microsoft.com/cs-cz/concurrency/default(en-us).aspx
http://msdn.microsoft.com/cs-cz/concurrency/default(en-us).aspx

Uvodem (2)

Doplnuje stavajici podporu viaken v .NETu,
nenahrazuje ji ()

Neresi synchronizaci vlaken, race-
condition, locky atp. => je porad premyslet
nad (potencialnimi) paralelizacnimi
problemy — to za programatora nikdo
nevyresi

,Pouze” zjednodusSuje nektere pripady

paralelizace, kdy klasicky (trida Thread)

pristup neni ,nazorny"

27.5.2009
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Task Parallel Library (TPL)

Imperativni paralelismus
Zakladni primitiva — Task
,VySSi“ funkcionalita — Parallel, Futures ....

Thread-safe kontejnery v
Systéem.Threading.Collections

Parallel LINQ (PLINQ)

Rozsireni klasickeho LINQu o praci s vice
viakny

Coz diky jeho funkcionalnim rysum jde pékné
Deklarativni paralelismus

M"ﬂ,,,_
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Trida Parallel

Nejvyssi uroven abstrakce
3 statické (pretizené funkce)

For — paralelni varianta For cyklu
ForEach — paralelni varianta foreach

Invoke — spusteni nekolika nezavislych fci
najednou

Ceka na ukondéeni vSech iteraci

Diky A-vyrazum vizualni podobnost k
klasickymi for/foreach cykly

ParallelState — thread-local uloziste +
zastaveni vypoctu

27.5.2009
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rida Paralle

® Demo ForExample
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Tridy Future a LazyInit |

-
“@rﬁ

h

"

o T

Vykonani akci, jehoz vysledek nechci hned

Po vytvoreni instance na nic neceka a
pokracuje vykonavani kodu a
Future: na pozadi se spusti vlakno s vypoctem —
poCka na dopocet vysledku (pokud jesté
neskoncil) a vrati vysledek

Lazylnit: nic se ned€je — vysledek se zacne
pocitat, az kdyz si o nej reknu
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Trida Task "
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Reprezentuje asynchrone vykonavanou
fci
Zaklad pro ,vyssi® tridy (Parallel,...)
Agregace vyjimek
Preruseni vypocCtu a cekani na nej
Vice nasobné spusteni
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Ovliviovani paralelizace | =
: ﬂ‘- (4
TaskManager
,Manazer® a planovac uloh (Tasku)
Kazdy Task spravovan nejakym
TaskManagerem
TaskManagerPolicy
o Politika paralelizace
o Kolik jader pouzit, kolik vlaken na jadro,...
ParallelOptions
Pridana az v Bete 1
Prinasi dalsi moznosti nastaveni pro jednotliva LT
primitiva " D ‘Wﬁ e
b
..
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Tridy Future a LazyInit

® Demo FutureNTaskExample

27.5.2009
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Srovnani - OpenMP : mi

Cross-platform rozsireni kompilatoru C/C++
Podpora ve Visual Studiu, gcc, Intel C Compiler, ...

Ovladana pomoci #pragma direktiv + API funkce pro
nastavovani, lockovani,

Obsahuje funkcionalitu ekviv. Parallel.For, Task +
synchronizacni primitiva a pomocné fce

Lepsi podpora sdileni promennych
Vyzaduje podporu v kompilatoru

omp parallel schedule( ) reduction(+:MonteCarloPoints) M"(""’”V
shared(pValues) “@* Lﬂ%

( DetRotAngleId=0; DetRotAngleId<DetRot_StepsCnt; ++DetRotAngleld) g W ."“*

{ “ 4" "" 4
G

}
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LINQ — Language Integrated Query

Pridava do .NETu zpusob pro dotazovani
nad daty (IEnumerable, SQLZ2LINQ, XML,

)
PLINQ — rozSifeni puvodnich
LINQovskych rozhrani o paralelni
pristup k datum

Gl
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ParallelEnumerable,
IParallelEnumerable
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Paralelni varianta klasickych IEnumerable a
Enumerable

Obsahuje stejné (na 1. pohled metody), akorat
paralelni

Pouzivaji se stejne + hlidat race-condition,
deadlockyj, ...
Ziskani rozhrani:

27.5.2009

IParallelEnumerable<T>
AsParallel<T>( IEnumerable<T> source)

IEnumerable<T>

AsSequential<T>(
IParallelEnumerable<T> source)

mw;
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Pouziti

var r = from 1i in .Range (0, 12345)
where IndecisiveSubject.Likes (i)
select 1i;

.

var r = from i in .Range (0, 12345).AsParallel()
where IndecisiveSubject.Likes (i)
select 1i;
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PLINQ

® Dema pling_example a RayTracing
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@ Dekuji za pozornost
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